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© Stapelsaule 

@ Bei einer Stapelsaule zum Lagern von Lagergutern (3) r 
uber- oder nebeneinander auf Klinken (2), welche ein An- / 
schlagteil (4) fur das Lagergut (3) aufweisen und zumin- 
dest einer Seitenwange (1 ) zugeordnet sind, soil die Klin- 
ke (1) in zumindest einer Fuhrungskulisse (7) in zumindest 
einer Seitenwange (1) gefuhrt sein. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Stapelsaule zum Lagern von 
Lagergiitern iiber- oder nebeneinander auf Klinken, welche 
ein Anschlagteil fiir das Lagergut aufweisen und zumindest 5 
einer Seitenwange zugeordnet sind. 

Stapelsaulen sind in vielfaltiger Form und Ausfiihrung 
bekannt und auf dem Markt. Verwendet werden Stapelsau- 
len vor allem bei der Herstellung von Karosserieteilen in der 
Automobilindustrie. Die entsprechenden Karosserieteile 10 
werden iiber Roboter aus den Pressen genommen und vor ei- 
ner Weiterverarbeitung in Stapelsaulen zwischengelagert. In 
der Regel sind vier Stapelsaulen im Rechteck aufgestellt. 
Jede Stapelsaule besitzt eine Vielzahl von Klinken, die iiber- 
einander angeordnet sind. Eine erste Klinke befindet sich in 15 
Bereitschaftsstellung. Wird ein Lagergut auf diese Klinke 
aufgelegt, schwenkt die Klinke in Arbeitsstellung und 
nimmt dabei eine nachfolgende Klinke mit, die auf diese 
Weise in Bereitschaftsstellung gelangt. Eine derartige Sta- 
pelsaule ist beispielsweise aus der DE 38 11 310 CI be- 20 
kannt. 

Stapelsaulen werden aber auch zur horizontalen Lagerung 
von Lagergiitern verwendet, wie dies beispielsweise in der 
DE 40 20 864 Al beschrieben ist. Die Funktionsweise die- 
ser horizontalen Stapelsaulen ahnelt derjenigen der vertika- 25 
len Stapelsaulen. 

Vor allem bei horizontalen Stapelsaulen taucht das Pro- 
blem auf, daB das Lagergut im Lagerzustand kippen kann. 
Dies ist in vielen Fallen sehr unerwiinscht, da es nicht nur 
zum Beschadigen des Lagergutes kommen kann, sondern 30 
auch zu einem unabsichtlichen Verstellen der Klinken. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Stapelsaule der oben genannten Art zu schaffen, bei der 
eine Fiihrung der Klinke wesentlich verbessert und ein Fest- 
legen der Klinke in den Endlagen mdglich ist. 35 

Zur Losung dieser Aufgabe fiihrt, daB die Klinke in zu- 
mindest einer Fuhrungskulisse in zumindest einer Seiten- 
wange gefiihrt ist. 

Grundgedanke der vorliegenden Erfindung ist das Abwei- 
chen von der bislang bekannten Schwenkbarkeit der Klinke 40 
hin zu einer zielgerichteten Fiihrung. Dies geschieht durch 
die Fuhrungskulisse, die eine bestimmte Ausrichtung auf- 
weist. Nach wie vor soil die Klinke von einer Ruhestellung, 
in der sie zwischen den beiden Seitenwangen der Stapel- 
saule verschwindet, zuerst in eine Bereitschaftsstellung, bei 45 
der das Tragteil aus den Seitenwangen herausragt und dann 
in eine Arbeitsstellung gelangt, in der sie das Lagergut halt. 
Dieses Fiihren geschieht mit Hilfe der Fuhrungskulisse, so 
daB die Klinke zwangsgefiihrt ist. 

Bevorzugt weist die Fuhrungskulisse zwei Langlocher 50 
auf, die schrag in die Seitenwange eingeformt sind. Die 
Langlocher sind voneinander beabstandet und parallel ange- 
ordnet, so daB sich fiir die Klinke eine parallelogrammartige 
Fiihrung ergibt. Hierzu greift die Klinke mit Zapfen in die 
Langlocher ein. 55 

Denkbar sind jedoch auch andere Fiihrungskulissen, die 
eine entsprechende Fiihrung ermoglichen. Anstelle der 
Langlocher konnten beispielsweise einer Innenwand der 
Seitenwange entsprechend angestellte Rampen angeformt 
sein, oder zwei Rampen konnten eine Fiihrungsrinne bilden. 60 
Eine verschlechterte Ausfuhrungsform konnte auch dadurch 
gegeben sein, daB die Fuhrungskulisse an der Klinke ange- 
ordnet ist, wahrend die entsprechenden Zapfen, Rollen 
od. dgl., die mit der Fuhrungskulisse zusammenwirken, von 
der Innenwand der Seitenwange abragen. 65 

Ein wesentliches Augenmerk der Erfindung ist auf die 
Moglichkeit zu richten, die Klinke insbesondere in ihrer Ar- 
beitsstellung festzulegen. Dies geschieht einmal dadurch, 
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daB die Klinke mit ihren Zapfen beispielsweise in an die L6- 
cher anschlieBende Rastlocher einfahrt. Dabei konnen die 
Rastlocher so ausgebildet sein, daB die Klinke einen Wider- 
stand uberwinden muB, wenn sie aus diesen Rastlochern 
herausgleiten soil. 

Bevorzugt wird jedoch, daB zusatzlich eine mechanische 
Festlegung der Klinke in der Arbeitsstellung erfolgt. Hierzu 
ist ein Verriegelungshaken vorgesehen, der zumindest einen 
Zapfen in zumindest einem Rastloch festhalt. Der Einfach- 
heit halber kann hierzu der Verriegelungshaken einen Hin- 
terschnitt aufweisen, der nach dem Einfahren des Zapfens in 
das Rastloch diesen Zapfen hintergreift. Dazu ist der Verrie- 
gelungshaken schwenkbar ausgebildet und mittels einem 
Lagerzapfen an der Seitenwange gelagert. 

Ein Entriegeln der Klinke geschieht der Einfachheit hal- 
ber dadurch, daB der Verriegelungshaken angehoben wird 
und damit der Hinterschnitt den Zapfen in dem Rastloch 
freigibt. Da an einer Seitenwange eine Vielzahl von Klinken 
angeordnet ist, soil die Entriegelung aller Klinken bevorzugt 
mittels einer einzigen Schiene erfolgen, durch welche je- 
weils Entriegelungsbolzen, die dem jeweiligen Verriege- 
lungshaken zugeordnet sind, bewegt werden. Diese Verrie- 
gelungsbolzen greifen ein freies Ende des Verriegelungsha- 
kens an und heben so den Verriegelungshaken hoch, so daB 
der Zapfen in dem Rastloch freigegeben wird. Beim Entneh- 
men des Ladegutes wird die Klinke mitgefuhrt, wozu an der 
Klinke noch ein Mitnehmerteil vorhanden ist. Durch die 
Mitnahme gleiten die Zapfen aus den Rastlocher heraus und 
gelangen wieder in die Langlocher, so daB die Klinge zwi- 
schen die beiden Seitenwangen einfahren kann. 

Um eine nachfolgende Klinke bei Betatigung der vorigen 
Klinke in Bereitschaftsstellung zu bringen, sind zwei be- 
nachbarte Klinken iiber eine Koppelungsleiste miteinander 
verbunden. Diese Koppelungsleiste weist einerseits eine 
Bohrung fiir einen Zapfen der vorigen Klinke und anderer- 
seits ein Langloch fiir einen Zapfen der nachfolgenden 
Klinke auf. Die Lange dieses Langloches ist so gewahlt, daB 
beim Verschieben der vorigen Klinke in die Bereitschafts- 
stellung die nachfolgende Klinke noch in Ruhestellung 
bleibt, jedoch beim Verbringen der vorigen Klinke in die Ar- 
beitsstellung die nachfolgende Klinke in Bereitschaftsstel- 
lung angehoben wird. 

Die Ausgestaltung der Koppelungsleiste mit dem Lang- 
loch ermoglicht im iibrigen auch, daB die vorliegende Sta- 
pelsaule als senkrecht stehende Stapelsaule Anwendung fin- 
den kann. Eine nachfolgende Klinke wird durch die 
Zwangsfiihrung in den Langlochern der Fuhrungskulisse 
und dem Langloch der Koppelungsleiste in Ruhestellung 
gehalten, bis die vorige Klinke in Arbeitsstellung gelangt. 

Bevorzugt sind die Klinken als Abschnitte von einem 
Strangpressprofil hergestellt. Dies verbilligt die Bereitstel- 
lung der Klinke. 

Die Anordnung kann auch dazu dienen, ein Lagergut zwi- 
schen zwei Klinken zu fixieren. In diesem Fall wirkt das An- 
schlagteil einer nachfolgenden Klinke mit der vorigen 
Klinke so zusammen, daB das Lagergut zwischen der vori- 
gen Klinke und dem Anschlagteil der nachfolgenden Klinke 
eingeklemmt wird. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung be- 
vorzugter Ausfiihrungsbeispiele sowie anhand der Zeich- 
nung; diese zeigt in 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe Stapel- 
saule; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Klinke aus der Stapelsaule 
gemaB Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine vergroBert dargestellte Draufsicht auf einen 
Verriegelungshaken ; 
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Fig. 4 eine Seitenansicht einer Schiene zum Entriegeln 
der Verriegelungshaken in der Stapelsaule gemaB Fig. 1; 

Fig. 5 eine vergroBert dargestellte Draufsicht auf eine 
Koppelungsleiste; 

Fig. 6 einen vergroBert dargestellten Ausschnitt aus der 
Stapelsaule gemaB Fig. 1. 

Eine erfindungsgemaBe Stapelsaule R weist gemaB Fig. 1 
Seitenwangen auf, von denen nur eine Seitenwange 1 ge- 
zeigt ist. Die andere Seitenwange liegt parallel und beab- 
standet hinter der vorderen Seitenwange 1. Bevorzugt sind 
beide Seitenwangen identisch ausgebildet. Im vorliegenden 
Fall wird die Seitenwange 1 liegend gezeigt, es versteht sich 
von selbst, daB sie auch stehend zur Bildung einer vertikalen 
Stapelsaule angeordnet sein kann. 

In der Stapelsaule R zwischen den beiden Seitenwangen 
lagern Klinken 2, welche der Halterung von nur strichpunk- 
tiert angedeuteten Lagergiitern 3 dienen. Bevorzugt besteht 
eine Klinke aus einem Profilabschnitt eines StrangpreBprofi- 
les und weist einen Anschlagteil 4 auf, dem das Lagergut 3 
direkt anliegt. Die Klinke 2 ist in Fig. 2 naher gezeigt. Im 
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist sie in etwa rechteck- 
formig ausgebildet und weist zwei Bohrungen 5.1 und 5.2 
auf. In jede Bohrung 5.1 und 5.2 ist ein Zapfen 6.1 und 6.2 
eingesetzt, welcher in Gebrauchslage der Klinke 2 in eine 
Fiihrungskulisse in bzw. an der Seitenwange 1 eingreift. Die 
Ftihrungskulisse 7 weist hierzu zwei Langlocher 8.1 und 8.2 
auf, welche parallel zueinander beabstandet angeordnet sind 
und parallelogrammartig schrag verlaufen. Diese Anord- 
nung bewirkt, daB die Klinke 2, wenn sie in Fig. 1 nach links 
verschoben wird, nach links aufsteigt, bis die Zapfen 6.1 
und 6.2 in Rastlocher 9.1 wird 9.2 am Ende der Langlocher 
8.1 und 8.2 eingleiten. 

Zum Verriegeln der Zapfen 6.1 und 6.2 in den Rastlo- 
chern 9.1 und 9.2 ist ein Verriegelungshaken 10 vorgesehen, 
der in Fig. 3 naher gezeigt ist. Der Verriegelungshaken 10 
weist einenends eine Aufnahmebohrung 11 fiir einen Lager- 
zapfen 12 auf, wobei dieser Lagerzapfen 12 nahe dem Rast- 
loch 9.2 vorgesehen ist. 

Kurz nach der Aufnahmeabohrung 11 ist ein fallenartiger 
Hinterschnitt 13 in dem Verriegelungshaken 10 vorgesehen, 
dessen Kontur teilweise der Kontur des Rastloches 9 ent- 
spricht. 

Jenseits der Aufnahmebohrung 11 besitzt der Verriege- 
lungshaken 10 ein freies Ende 14, welches mit einem Entrie- 
gelungszapfen 15 an eine Schiene 16 (siehe Fig. 4) zusam- 
menwirkt. Dabei wird der Entriegelungszapfen 15 in einem 
Schlitz 17 in der Seitenwange 1 gefiihrt. 

An einem Ende ist die Schiene 16 gelenkig mit einem 
Schwenkhebel 19 verbunden, der um ein Schwenklager 20 
dreht. Einerseits des Schwenklagers 20 ist der Schwenkhe- 
bel 19 iiber ein Gelenk 21 mit der Schiene 16 verbunden, an- 
dererseits greift der Schwenkhebel 19 mit einem Bolzen 22 
in einen Fiihrungsschlitz 23 ein, durch den der Schwenkbe- 
reich des Schwenkhebels 19 begrenzt wird. 

Die Klinken 2 sind untereinander mittels einer Koppe- 
lungsleiste 24 verbunden, die in Fig. 5 naher gezeigt ist. 
Jede Koppelungsleiste 24 weist einerseits eine Bohrung 25 
auf, durch die ein Zapfen 6.2 der vorigen Klinke gesteckt ist. 
Andererseits besitzt die Koppelungsleiste 24 ein Langloch 
26, in dem der Zapfen 6.1 der nachfolgenden Klinke gleiten 
kann. 

Die Funktionsweise der erfindungsgemaBen Stapelsaule 
R soli anhand von Fig. 6 naher erlautert werden: 

Die Fiihrungskulisse der ersten Klinke 2.1 besteht aus 
zwei parallel zueinander beabstandeten und schrag verlau- 
fenden, jedoch verkiirzt ausgebildeten Langlochern 8.3 und 
8.4. Die Lange dieser Langlocher 8.3 und 8.4 ist so gewahlt, 
daB sich die Klinke 2.1 in Bereitschaftsstellung befindet, 



d. h., ihr Anschlagteil 4.1 ragt etwas liber eine Oberkante 27 
der Seitenwange 1 hervor. 

Das Lagergut 3.1 wird nun in die Stapelsaule R, in der Re- 
gel zwischen vier im Rechteck zueinander angeordneten 
5 Stapelsaulen eingebracht. Dabei trifft das Lagergut 3.1 auf 
das Anschlagteil 4.1 der Klinke 2.1 und schiebt die Klinke 
2.1 nach links. Dabei fahren die Zapfen 6.1 und 6.2 in den 
Langlochern 8.3 und 8.4 schrag nach oben, so daB auch die 
Klinke 2.1 weiter aus der Stapelsaule R herausgefahren 
wird. SchluBendlich rutschen die Zapfen 6.1 und 6.2 in die 
Rastlocher 9.1 und 9.2. Damit hat die Klinke 2.1 ihre Ar- 
beitsstellung erreicht. 

Beim Einfahren in das Rastloch 9.1 unterfahrt der Zapfen 
6.1 den Hinterschnitt 13 in dem Verriegelungshaken 10. Der 
Verriegelungshaken 10 fallt nach unten, so daB der Hinter- 
schnitt 13 den Zapfen 6.1 fallenartig umgreift. Damit ist die 
Klinke 2.1 in der Arbeitsstellung verriegelt. 

Wahrend der Bewegung der Klinke 2.1 in die Arbeitsstel- 
lung nimmt sie iiber die Koppelungsleiste 24.1 die nachfol- 
gende Klinke 2.2 mit. Das Langloch 26 der Koppelungslei- 
ste 24.1 ist in seiner Lange so gewahlt, daB die Klinke 2.2 in 
Bereitschaftsstellung gebracht wird. Dabei verbleibt jedoch 
die auf die Klinke 2.2 folgende Klinke 2.3 in ihrer Ruhelage, 
was durch die Wahl der Lange des Langloches 26.2 der 
Koppelungsleiste 24.2 gewahrleistet wird. 

Wird nun ein weiteres Lagergut 3.2 in die Stapelsaule R 
eingefahren, so wiederholt sich der Vorgang, wie er zur 
Klinke 2.1 beschrieben ist. Das Lagergut 3.2 trifft auf die 
Klinke 2.2 bzw. deren Anschlagteil 4.2, die Klinke wird 
nach links verschoben, bis die Zapfen in die entsprechenden 
Rastlocher einlaufen. Der diesen Rastlochern zugeordnete 
Verriegelungshaken schwenkt nach unten, so daB der Hin- 
terschnitt wiederum zumindest einen Zapfen zumindest teil- 
weise umgreift. 

Die Klinken bzw. deren Anordnung kann so gewahlt wer- 
den, daB beispielsweise das Anschlagteil 4.2 einer nachfol- 
genden Klinke 2.2 das Lagergut 3.1 gegen das Anschlagteil 

4.1 der vorigen Klinke driickt und das Lagergut somit zwi- 
schen zwei Klinken eingeklemmt wird. 

Zum Entriegeln der Klinke 2 wird der Schwenkhebel 19 
bewegt, so daB die Schiene 16 zusammen mit den Entriege- 
lungszapfen 15 nach rechts verfahrt. Dabei treffen die En- 
triegelungszapfen 15 auf die freien Enden 14 der Verriege- 
lungshaken 10 und heben den Verriegelungshaken 10 an, so 
daB die Zapfen 6.1 freigegeben werden. Wird jetzt ein La- 
gergut 3 aus der Stapelsaule R herausgefiihrt, so schlagt es 
an ein Mitnehmerteil 28 der Klinke 2 an und nimmt diese 
nach rechts mit, wobei die Zapfen 6.1 und 6.2 aus den Rast- 
lochern 9.1 und 9.2 gleiten und in die Langlocher 8.1 und 

8.2 gelangen. Damit steigt die jeweilige Klinke 2 wieder in 
die Bereitschaftsstellung ab und danach in die Ruhestellung. 

Patentanspriiche 

1. Stapelsaule zum Lagern von Lagergiitern (3) iiber- 
oder nebeneinander auf Klinken (2), welche ein An- 
schlagteil (4) fiir das Lagergut (3) aufweisen und zu- 
mindest einer Seitenwange (1) zugeordnet sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Klinke (1) in zumin- 
dest einer Fiihrungskulisse (7) in zumindest einer Sei- 
tenwange (1) gefiihrt ist. 

2. Stapelsaule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Fiihrungskulisse (7) schrag angeordnet ist. 

3. Stapelsaule nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Klinke (2) in zwei beabstande- 
ten, parallel zueinander verlaufenden Langlochern 
(8.1, 8.2) parallelogrammartig gefiihrt ist. 

4. Stapelsaule nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die Klinke (2) mittels eines Zap- 
fens (6) in der Fiihrungskulisse (7) gefiihrt ist. 

5. Stapelsaule nach wenigstens einem der Anspriiche 
1^-, dadurch gekennzeichnet, daB die Fiihrungskulisse 
(7) an ihrem einen Ende in ein Rastloch (9) iibergeht. 5 

6. Stapelsaule nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB dem Rastloch (9) ein Verriegelungshaken (10) 
zugeordnet ist. 

7. Stapelsaule nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Verriegelungshaken (10) einen Hinter- 10 
schnitt (13) aufweist, der in seiner Kontur teilweise 
dem Rastloch (9) entspricht. 

8. Stapelsaule nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Verriegelungshaken (10) um ei- 
nen Lagerzapfen (12) nahe dem Rastloch (9) ver- 15 
schwenkbar angeordnet ist. 

9. Stapelsaule nach einem der Anspriiche 6-8, dadurch 
gekennzeichnet, daB einem freien Ende (14) des Verrie- 
gelungshakens (10) ein Entriegelungsbolzen (15) zuge- 
ordnet ist. 20 

10. Stapelsaule nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Entriegelungsbolzen (15) in einem 
Schlitz (17) in der Seitenwange (1) gefiihrt ist. 

11. Stapelsaule nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Entriegelungsbolzen (15) an einer 25 
Schiene (16) angeordnet und diese mit einem 
Schwenkhebel (19) verbunden ist. 

12. Stapelsaule nach wenigstens einem der Anspriiche 
1-11, dadurch gekennzeichnet, daB zwei benachbarte 
Klinken (2.1, 2.2) iiber eine Koppelungsleiste (24) mit- 30 
einander verbunden sind. 

13. Stapelsaule nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Koppelungsleiste (24) einenends ge- 
lenkig mit einem Zapfen (6.2) der Klinke (2.1) verbun- 
den ist, wahrend anderenends ein Zapfen (6.1) einer 35 
nachfolgenden Klinke (2.2) in ein Langloch (26) ein- 
greift. 

14. Stapelsaule nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Langloch (26) eine Lange aufweist, 
die so ausgelegt ist, daB die nachfolgende Klinke (2.2) 40 
von einer Ruhestellung in eine Bereitschaftsstellung 
fahrt, wenn die vorige Klinke (2.1) von einer Bereit- 
schaftsstellung in eine Arbeitsstellung fahrt. 

15. Stapelsaule nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fiihrungskulisse (7) der ersten 45 
Klinke (2.1) verkiirzt ausgebildet ist. 

16. Stapelsaule nach wenigstens einem der Anspriiche 
1-15, dadurch gekennzeichnet, daB die Klinke (2) aus 
einem Profllschnitt besteht. 

17. Stapelsaule nach wenigstens einem der Anspriiche 50 
1-16, dadurch gekennzeichnet, daB das Anschlagteil 
(4) der nachfolgenden Klinke (2.2) mit der vorigen 
Klinke (2.1) zusammenwirkt. 
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